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Abstract

This article addresses simplified economic models in which the individual decisions made by
households and banks significantly influence the overall market situation. The authors
demonstrate how even a relatively low level of financial literacy among some households can
effectively prevent widespread bank failures and the potential spread of a mortgage crisis. To
model this complex societal behavior, which stems from simple yet impactful interactions
between individual entities, the agent-based modeling (ABM) approach was used. The models
include random networks of banks providing mortgages, repayment and default of mortgage
loans, the spread of financial shocks (where insolvent banks transfer losses to interconnected
banks), and the crucial influence of households' financial literacy on their decision-making
process when evaluating mortgage loans as potentially too risky. Furthermore, the model
incorporates updates to property prices and household incomes. The simulation results provide

insight into the dynamics of an imaginary real estate market.
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Uvod

Hypotec¢ni krize ptredstavuje situaci, kdy v ekonomice dosdhne velké mnozstvi subjektl na
hypotec¢ni uvér, aniz by bylo schopno dluznou ¢astku splacet. Vzhledem k tomu, ze subjekty
nejsou schopny dluh splacet, mtize dojit k zastave jejich nemovitosti bankou, nebo k nucenému
prodeji nemovitosti. Z diivodu nadmérného prodeje nemovitosti se cena nemovitosti snizuje,
coz znamena, ze bud’ dluznici inkasuji méné penéz, nez dluzi bance, a tak jsou stale zadluzeni,
a nebo banka ziska nemovitost, jejiZ soucasna trzni hodnota je mensi neZ pohledavka vici

dluznikovi, z toho divodu i banky béhem hypoteéni krize prodélavaji (Begany, 2022). Banky
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jsou vzajemné propojeny prostiednictvim mezibankovnich trhli a finan¢nich néstrojii (napf.
Credit Default Swaps'), proto finanéni problémy zptisobené nesplacenim pohledavek jedné
banky mohou negativné ovlivnit dalsi banky (Hayes, 2024).

Hypotecni krize Casto vede ke zpfisnovani uvérovych standardl, jako je zvySeni
pozadavkt na kreditni skore Zadateld, sniZzeni maximalni hodnoty LTV (loan-to-value) a
ptisnéjsi pravidla pro dolozeni pfijmt.. Souc¢asné muize dojit ke zptisnéni pravidel pro véfitele
(banky), naptiklad zvySenim urokovych sazeb a povinnych minimalnich rezerv, coz by mélo
piispét k solventnosti bank (Hamerling, Sarah N. et al., 2020).

Nejznaméjsi piipad hypotecni krize je Casto oznaCovan jako ,,subprime mortgage
crisis®, doslo k nému v USA v roce 2007. Ke krizi vedly aktivity od roku 2000. Tehdy
zahrani¢ni investofi investovali své penize do amerického trhu s nemovitostmi. Kupovali tzv.
,mortgage-backed securities”, coz predstavuje nékolik slou¢enych hypote¢nich zastavnich
listd, které mély vysoce kladné ratingy (AAA), a vyvijeli tlak na banky, aby vydavaly vice
hypoték. Na zakladé toho banky vydavaly hypotéky i lidem s nizkymi pfijmy a nizkym
kreditnim skore. Tyto uvéry se dnes oznacuji za ,,subprime mortgages®. Banky pouzivaly tzv.
,predatory lendig practices* — zeza¢atku byly na hypotéky uvaleny nizké nastavitelné tirokové
sazby, na které zpravidla zadatelé o uvér dosahovali, casem ale Girokové sazby zvySovali, a lidé
jiz nezvladali hradit splatky. Kvuli tomu jiz nebyly investice do ,,mortgage-backed securities*
bezpecné, investori do nich vSak nadale investovali, jelikoz data o jejich vynosech byla stale
kladna (Kagan, 2024).

Pocatecni nizké trokové sazby vedly ke zvySeni poptadvaného mnozstvi nemovitosti,
coz zvysilo cenu doml a byti. Dluznici jiz nebyli schopni splacet své dluhy, a to vedlo
K hypote¢ni krizi. V roce 2007 New Century Financial Corp., velky subjekt, ktery puj¢oval
hypoteéni Gveéry, vyhlasil bankrot, a ztoho divodu i zbylé spolecnosti prestaly vydavat
,,Subprime mortgages*. Zaroven ratingy ,,mortgage-backed securities* zacaly padat — to bylo
znamkou pro investory, ze se jiz nejedna o bezpeény prostiedek pro investovani (Duca, 2013).

Finanéni gramotnost je téma, které posledni dobou rezonuje celou spole¢nosti. Jedna se
o soubor znalosti, schopnosti a dovednosti, které dany jedinec potiebuje, aby byl schopny se co
nejefektivnéji rozhodovat v otazkach zamétenych na finance, a to nejenom na finance
V podnikéni, ale i na soukromé (rodinné) prosttedky. Z pruizkumu Evropské unie vyplyva, ze
v priméru 18 % obyvatel EU ma vysokou urovenn finan¢ni gramotnosti, dalSich 64 %

priamérnou. V ramci srovnani zemi Evropské unie jsou Cesi podprimérné finanéné gramotni,

! Credit Default Swaps (CDS) je finanéni néstroj, ktery pienasi riziko nesplaceni uvéru z jednoho subjektu na
druhy.
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ackoliv v porovnani se zbylymi staty ocekavali, Ze si povedou nadprimérné. Z tohoto
pruzkumu je patrné, ze existuje signifikantni rozdil mezi subjektivnim a objektivnim vnimanim
finan¢ni gramotnosti, praveé tento fakt miize zplisobovat iracionalni a Spatné zvolené finan¢ni
rozhodovani jednotlived. 20 % ze vSech respondentli uvedlo, Ze momentalné maji, a nebo
Vv uplynulych 2 letech méli, sjednany hypoteéni uvér (European Union, 2023).

V tomto ¢lanku jsme se zaméfili na modelovani hypotecni krize a vliv finanéni

gramotnosti populace na vyvoj na hypote¢nim trhu.

1 Agentni modelovani

Pro naSe modelovani hypote¢ni krize jsme zvolili piistup agent-based modeling (dale ABM).
Jedna se o pomérné moderni metodiku, jejiz kofeny spadaji do 60. — 70 let minulého stoleti.
Svoji soucasnou podobu ziskala v 80. letech diky novym modelim vytvofenym piedevsim
v oblasti sociologie.

ABM je pfistup provadéni simulaci, jejichz cilem je na zaklad¢ jednoduchého chovani
jedincii a interakci mezi jedinci a prostfedim poznat chovani spole¢nosti (vSech jedincit) jako
celku v komplexnim systému. Tomu se nékdy fika emergence (Bonabeau, 2002).

Jeho vyhodou je, Ze se da vizualizovat, a tim padem i danou situaci 1épe predstavit
vetejnosti. Obecné cilem agentniho modelu neni perfektni zobrazeni reality, nybrz vyobrazeni
parametrd, které jsou pfedmétem sledovani.

Jedinci se nazyvaji agenti, jednaji autonomné, tedy nezavisle, na zaklad¢ svych
charakteristik. Vyhodou ABM je, ze kazdy agent miize mit jiné charakteristické vlastnosti. Ve
zkusenosti provadéji sva budouci rozhodnuti (Wilensky & Rand, 2015, s. 32).

ABM se vyuziva k modelovani ekonomické situace, v epidemiologii, ale tieba také pti
provadéni rozhodnuti nebo pii vyuce. Dodnes se hojné€ vyuziva v sociologii.

Mezi pivodni a vyznamné agentni modely patii Game of Life (John Conway), ktery na
zakladé jednoduchych pravidel jednotliveil poukazuje na to, jak organismy miZou piezivat ¢i
umirat bud’ z divodu osamoceni, nebo z divodu ptelidnéni (Roberts, 2020), a Model of
Segregation (Thomas Schelling), vyobrazuje, jak by se domécnosti st¢hovaly za jednoduchych
pravidel na zaklad¢ toho, kterou ze dvou stran reprezentuje dana domécnost a jeji sousedé. Sam
Schelling odkazoval na migraci ve mésté na zéklad¢ rasy (bilé a Cerné), pozd¢ji se vSak zacalo
odkazovat i na politickou situaci v USA — domaécnosti jsou Clenény na zakladé toho, zda

podporuji republikany ¢i demokraty (Ubareviciené et al., 2024).
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1.1 Agenti - banky
Banky jsou nahodné spojeny do sité bank, ke spojeni byl vyuzit Erdés—Rényi model.

Banky domacnostem (dalSimu druhu agent1) ptijcuji penize. Model je ve zjednodusené
podobé¢, a tudiz uvazuje, ze domdacnosti, které dosud nemaji hypotéku, si uvér sjednavaji u
libovolné banky. Rozpoéty vSech bank jsou na zacatku simulace stejné, ¢asem se na zaklade
pujcovani, splaceni a nesplaceni dluzniky vyviji.

Banky mezi sebou interaguji tak, ze pokud mezi nimi existuje spojeni, krachujici banka

pienasi svlij dluh na banky, se kterymi je spojena.

1.2 Agenti — domacnosti
Domécnosti si od bank pijcuji hypotéky — bud’ jsou tedy ve stavu, kdy hypotéku maji, a nebo
nemaji. Pokud hypotéku maji, pak mohou opét nastat 2 situace — bud’ je domacnost schopna
hypotéku splacet, a tak ji splaci, a nebo neni, tim domacnosti ovliviiuji banky. Schopnost
splaceni je ovlivnéna pfijmem domécnosti (agentni vlastnost) a prahem nesplaceni (nejedna se
o agentni vlastnost). Pfijmy domacnosti byly ndhodné nasimulovany a v ¢ase se vyvijeji.
Nekteti agenti jsou finanéné gramotni (agentni vlastnost), coz zpusobuje, ze domacnosti
disponujici touto vlastnosti si sjednavaji hypoteéni Gvér pouze tehdy, kdy spliuji dané kritéria.
Domacnosti si po splaceni hypote¢niho tvéru mohou zazadat o dalsi puj¢ku. Celkem mohou
byt ve 4 situacich — maji avér, ktery splaceji, zbankrotovaly, protoze nezvladaly splacet svij
zavazek, a nebo, pokud jsou finanéné gramotné, mohou si potencidlni ptjcku vyhodnotit jako
pfilis rizikovou, a z toho diivodu uvér nemaji a nikdy jej nemély, a nebo hypotéku jiz splatily,
ale dalsi pijcku za soucasnych podminek povazuji za pfili§ rizikovou, z toho divodu si ji
nesjednaly.

Pokud domacnost neni finanén€ gramotna, nikdy nemlzZe hypotéku nemit (bud
zbankrotuje, nebo splaci), domacnost, kterd zbankrotuje, se z tohoto stavu do konce simulace
JiZ nedostane.

Domécnosti mezi sebou navzajem neinteraguji.

2 Parametry modelu a sit’ bank

Vysledky modelovani jsou ovlivnény fadou parametra. Prace sleduje vliv riznych kombinaci
parametrti ovliviiujicich finan¢ni gramotnost domacnosti na vyvoj situace na trhu s hypotékami
a mozny vznik hypoteéni krize, z toho diivodu jsou nékteré parametry v ramci simulaci

rozdilné.
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Loan to value (LTV) ratio vyjadiuje pomér mezi vysi pujcky a hodnotou zastavené
nemovitosti. Tato proménnd je v modelu vyuzita k vypoctu Citatele, respektive k vypoctu

vypijcené Castky.

. y3e pljck
Loan-to-value ratio= ————220% (D)

hodnota nemovitosti’

Pocate¢ni cena nemovitosti ovliviiuje jistinu, a tedy i skutecnost, zda domacnosti na
zaklad¢ svych piijmi, které jsou nahodné nasimulované, budou schopny dluznou ¢astku
splacet. Béhem simulace se ceny nemovitosti nahodné vyvijeji. Uvazujeme, ze zpocatku
simulace jsou vSechny nemovitosti stejné hodnotné.

Urokové mira ovliviiuje, kolik procent z jistiny za uréité ¢asové obdobi musi domécnosti
bankam uhradit navic. Jedna se o vynos bank. Pro zjednoduS$eni modelu neni pro simulaci
vyznamna doba splatnosti, vyse uvéru urcuje:

Vyse uvéru = dluzna ¢astka x (1 + urokova mira), 2

kde dluzna castka vyjadiuje:

Dluzna ¢astka = Loan-to-value ratio X hodnota nemovitosti, (3)

hodnota nemovitosti se nahodné¢ kazdym krokem (tickem) vyviji na zakladé
nasledujicich pravidel:

Kazda simulace se maximalné sklada ze 3 000 kroka (tick®). Prvnich 1200 krokt
znazoriuje situaci pied hypote¢ni krizi, kdy se ceny nemovitosti spiSe zvysuji. Nasledujicich
1200 krokt reprezentuje obdobi krize, ve kterém se hodnoty nemovitosti predevsim snizuji.
Poslednich 600 krokli vyjadiuje situaci po krizi, béhem které se trh znovu ,,uzdravuje®, ceny
nemaji jasny trend svého vyvoje.

Uvazujeme, Ze hypotecni krize také ovlivnila vyvoj pfijmi domécnosti. Pro kazdou
domaécnost jsme v Uvodu nahodné nastavili vysi jejiho ptijmu v rozmezi 50 az 100 penéznich
jednotek. Situace na trhu préace je obdobna jako na trhu s nemovitostmi — faze pted krizi, béhem
krize i po krizi trvaji stejné dlouho a maji stejny vliv na pfijmech domacnosti jako na vyvoji
cen nemovitosti.

Default threshold ptedstavuje pomér dluhu k pfijmu, pfi kterém domacnost neni
schopna splacet hypotéku, a tak se stava insolventni. Tento parametr je v modelu vyuzit ke
zjistovani, zda domécnost je schopna se svymi piijmy splacet hypotecni tvér. Pokud plati, ze:

Splatka tvéru < default threshold Xprijem domacnosti, 4

domacnost je schopna sviij dluh splécet. Splatka avéru vyjadiuje:
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Splatka tivéru = vyse uvéru X urokova mira. (5)

Nékteré domdacnosti v modelu jsou finanéné gramotné, pricemz hodnotu
pravdépodobnosti, ktera urCuje, zda je domacnost finan¢né gramotna, stanovuje stejnojmenny
parametr.

Parametr vySe finan¢ni gramotnosti ovliviiuje, za jakych podminek si domacnost je ¢i
neni ochotna sjednat ptij¢ku. Tento parametr mize nabyvat hodnot od 0 do 100 %.

Potencialni splatka uvéru < splatka uvéru X (1 - finan¢ni gramotnost), (6)

Plati-li tato nerovnice, domacnost si uvér sjedna. Nerovnice vyjadiuje, Ze pokud je
domadcnost financné gramotna a hodnota financni gramotnosti je stanovena napi. na 0,1,
domacnost si sjedna Gvér pouze tehdy, staci-1i ji 90 % svych piijmu na pokryti splatky. Hodnota
potencialni splatky uvéru se vypocte stejné jako vyse splatky uvéru, zdirazitujeme pouze fakt,
ze domacnost v okamziku rozhodovani se o sjednani uvéru Gver stale nema, a tak se jedna pouze
o potencialni splatku tvéru, nikoliv skuteénou. Parametr default threshold neni v tomto vypoctu
uvazovan, coz umoziuje, ze i domécnosti, které¢ jsou finanéné gramotné, mohou zbankrotovat
(pokud je tento parametr nastaven na nizsi trovni).

Pokud banka zbankrotuje, jeji dluh ¢aste¢né prechéazi na banky, se kterymi je ve spojeni.
Ke spojeni bank jsme vyuzili Erdés—Rényi model, kdy pravdépodobnost spojeni mezi

jednotlivymi bankami vyjadiuje parametr p.

3 Popis modelu
Sleduje jejich finanéni interakce v imaginarnim systému.

Model simuluje interakci mezi doméacnostmi a bankami v ¢ase. Domacnosti se snazi
ziskat hypotéky a splécet je. Nekteré domacnosti jsou finanéné gramotné, a proto mize nastat
situace, kdy si pij¢ku nesjednaji. VSechny domdcnosti mohou v jeden okamzik splacet
maximalné¢ jeden uvér, dalsi si tedy mohou sjednat az ve chvili, kdy piedchozi splatily. Banky
poskytuji hypote¢ni uvéry a celi potencialnim ztratam v dusledku Spatnych investic a
nesplaceni. Pokud banka provede $patnou investici, ztrati 20 pen&znich jednotek. Siteni Sokt v
siti bank miize vyvolat kaskddu bankrotl a hypote¢ni krizi.

V tomto ¢lanku jsme model pouzili k provedeni citlivostni analyzy tak, Ze jsme ménili

vstupni parametry ovliviiyjici finanéni gramotnost (pravdépodobnost finan¢ni gramotnosti
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domacnosti, miru finan¢ni gramotnosti) a sledovali jsme, jak tyto zmény ovlivni vystupni
proménné.

Domacnosti jsou vytvareny s nahodnym piijmem mezi 50 a 100 penéznimi jednotkami,
pocate¢ni cenou domu, jenz je na zacatku simulace pro vSechny domacnosti stejna, bez
hypotec¢niho Gvéru a nejsou v bankrotu. Nékteré domacnosti mohou byt finanéné gramotné.
Jejich pfijmy se, stejné jako trzni cena nemovitosti, V pribehu ¢asu vyvijeji. Pokud domacnost
nezvlada splacet svij dluh bance, zbankrotuje, banka vyuzivd své moznosti zastavy
nemovitosti. Nemovitost v disledku zvySeni nabizeného mnozstvi ztraci 30 % své hodnoty.
Pokud domacnost tvér splati, sjednava si ivér na dalsi nemovitost (pokud je finan¢n€ gramotna
a nesplnuje pozadavky pro sjednani hypotéky, pak si dalsi hypotecni avér nesjednava).

V modelu je uvazovana dokonald konkurence: z4dnd banka nemd pfed ostatnimi
vyhodu, vSechny banky maji rovnomérny pocate¢ni rozpocet. Aktiva vSech bank vyjadiuji
celkovou cenu vSech nemovitosti vynasobenou ukazatelem LTV. Kazda banka tudiz disponuje
financemi ve vysi pravé n-tiny z veskerych aktiv bank, pfi¢emz v systému se vyskytuje n bank.

Sit’ bank je generovana nahodné, kazda banka s pravdépodobnosti p navazuje spojeni s

jinymi bankami, na které, v pfipadé bankrotu, ptenasi svuj dluh.

4 Vystupy modelu
Pro jednotlivé vstupni hodnoty jsme ur¢ili jejich vychozi hodnoty, a to konkrétné:
e p-hodnota=0.5
e |oan-to-value = 0.8
e Urokova sazba = 0.07
e default threshold = 0.3
Citlivostni analyzu jsme provedli tak, Ze jsme ménili hodnoty dvou parametrd,
pravdépodobnosti finan¢éni gramotnosti domacnosti a miru finanéni gramotnosti, zatimco
hodnoty ostatnich proménnych jsme ponechali beze zmény. Simulaci jsme provedli pro
ekonomiku o 10 bankach a 100 doméacnostech.
Simulace byly provedeny pomoci softwaru NetLogo, analyza byla provedena
prostiednictvim programovaciho jazyka R.

Na zdkladé naSich simulaci jsme dospéli k nékolika zavérim.
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4.1  Vliv parametra na Sifeni hypotecni krize
Prvnim zavérem je, ze zvySujici se mira finan¢ni gramotnosti ma pozitivni vliv na nesiteni
hypotecni krize, respektive, ¢im je vyssi je mira finanéni gramotnosti, tim pomaleji dochézi ke

zbankrotovani vSech bank, od urcité hodnoty parametru vsechny banky nebankrotuji.

Obr. 1: Sifeni hypoteéni krize
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Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci R a NetLogo

Simulace byla defaultné nastavena na 3 000 kroka (tickll) (po jejichz uplynuti se
zastavila), dalsi podminkou modelu bylo, ze jakmile v§echny banky zbankrotuji, ma se prab¢h
simulace zastavit. Z Obr. 1 vyplyva, Zze hypote¢ni krize se nejrychleji $itila tehdy, kdy mira
finanéni gramotnosti byla nastavena na 0,1 a pravdépodobnost, zda je domacnost finanéné
gramotna, c¢inila 0,5. Pokud simulace probéhla i ve 3000. kroku, k hypote¢ni krizi nedoslo.
Obecné lze tici, ze jakmile byla uroven finan¢ni gramotnosti nastavena alespon na 0,5,
V populaci se hypote¢ni krize neSitila. Naopak parametr procento finanéni gramotnosti

domacnosti nema na Sifeni hypoteéni krize jasné definovatelny vliv.

4.2  Vliv parametri na struktuie domacnosti
Dal8im zavérem je, Ze oba sledované parametry, mira finan¢ni gramotnosti i pravdépodobnost
toho, ze domacnost je finanéné gramotna, ovliviiuji, zda je domacnost schopna splacet uvér,
zbankrotuje, nebo v ptipad¢€, Ze je finan¢né gramotna, nikdy neméla sjednanou hypotéku, ¢i
v minulosti minimélné jednu hypotéku splatila, ale dalsi si jiZ nesjednala.

Cim niz§i je pravddpodobnost finanéni gramotnosti domacnosti, tim vice je domacnosti,
které hypotéku splaceji, ale i téch, které zbankrotovaly. Naopak, tim je niz§i pocet domacnosti,
které nemaji sjednany hypote¢ni uvér, a to ztoho divodu, ze je nizky pocet financné

gramotnych domaécnosti, které si mohou dovolit ptjcku si nesjednat.

28



Se zvySujici se mirou financni gramotnosti klesd pocet splacejicich domécnosti a
zbankrotovanych domacnosti, naopak roste pocet domacnosti, které nikdy nemély sjednany
hypote¢ni uvér, a to z toho diivodu, Ze pro finanéné gramotné domdacnosti je t€zsi rozhodnout
se sjednat si puj¢ku. Vyvoj poétu domacnosti, které v minulosti minimalné jednu hypotéku
uspésné splatily, ale dalsi si nesjednaly, nelze na zadkladé miry financni gramotnosti

jednoznacéné urcit.

Obr. 2: Zastoupeni domacnosti splacejicich hypotéku
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Pocet splacejicich domacnosti neni pfili§ ovlivnén parametry, nejvyssich hodnot vSak
dosahuje, kdyZ je pravdépodobnost, zda je domacnost finan¢né gramotna, 0,1, naopak, pokud
je troven finan¢ni gramotnosti nastavena na 1,0, minimalni pocet domacnosti splaci hypote¢ni
uvér (finanéné gramotné domacnosti si nebudou brat hypoteéni uvéry, domacnosti, které nejsou

finan¢né€ gramotné, budou casto bankrotovat).
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Obr. 3: Zastoupeni zbankrotovanych doméacnosti
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Z Obr. 3 vyplyva, ze se zvySujicimi se hodnotami obou sledovanych parametra klesa

pocet zbankrotovanych domacnosti.

Obr. 4: Zastoupeni domacnosti, které si nikdy nesjednaly hypote¢ni tivér
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ZvySujici se hodnota obou sledovanych parametri nasvédcuje zvySovani poctu
domacnosti, které si nikdy nesjednaly hypotecni uvér (procento pravdépodobnosti, ze
domacnost bude financné gramotna, zvysuje pocet financné gramotnych domacnosti, které se
na rozdil od domacnosti, které nejsou finan¢né gramotné, mohou rozhodnout, Ze si hypotéku
nesjednaji, zvySujici se mira finanéni gramotnosti vyvolava finan¢né gramotnym domacnostem
kriti¢téjsi mysleni, v jehoz dasledku si ¢im dal tim méné domacnosti, na zakladé vyse svého

prijmu, pujcku sjedna).
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Obr. 5: Zastoupeni domacnosti, které v minulosti uspéSné splatily minimalné jeden

hypoteéni uvér, ale do konce simulace si dalsi nesjednaly
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Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci R a NetLogo

Tato skupina domécnosti je nejvice ovlivnéna zastoupenim vSech piedeslych skupin,
z toho divodu je v grafu Kk vidéni jakési ,,centrum®, které nabyva hodnot pro miru finan¢ni
gramotnosti od 0,2 do 0,4, pro druhy parametr 1,0, v némz dosahuje podil této skupiny
domacnosti nejvyssich hodnot, zarovei je patrné, ze ¢im vice je kombinace hodnot parametrti

od n¢j vzdalena, tim mensich hodnot nabyva.

4.3 Vliv parametri na pomér poctu vSech nezbankrotovanych domacnosti na poctu
zbankrotovanych domacnosti

Cim vys§i je procento, Ze domacnost je finanéné gramotna, tim se zvysuje pomér poétu viech
nezbankrotovanych domacnosti (tzn. vSech splacejicich domdacnosti, domacnosti, které si
hypotéku nikdy nesjednaly, domécnosti, které v minulosti minimalné jednu hypotéku splatily,
ale dalsi si nesjednaly) na poétu zbankrotovanych domacnosti. Tato skute¢nost je dana tim, ze
se zvySuje pocet finanén¢ gramotnych domécnosti. Sice nékteré nizkopitijmové financéné
gramotné domacnosti, pokud je mira finanéni gramotnosti nastavena na nizké Urovni,
zbankrotuji, jiné domécnosti, jejichZ ptijmy jsou vyssi, ale 1 tak si vyhodnoti, Ze je pro né
splaceni hypotéky pftilis§ rizikové, misto toho, aby zbankrotovaly, si hypotecni Givér nesjednaji,
a tak jsou v ramci tohoto vypoctu zafazeny do Citatele.

Se zvySujici se urovni finan¢ni gramotnosti tento pomér takeé roste, a to predevsim diky

tomu, ze klesd pocet zbankrotovanych finan¢né gramotnych domacnosti.
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Obr. 6: Pomér po¢tu nezbankrotovanych domacnosti na poétu zbankrotovanych

domacnosti
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Se zvySujicimi se hodnotami sledovanych parametri se také zvySuje pomér poctu
nezbankrotovanych domacnosti na poc¢tu zbankrotovanych domécnosti, a to diky zvySujicimu

se Citateli a zdroveil zmensujicimu se jmenovateli.

4.4  Vliv parametri na podilu poctu splacejicich finanéné gramotnych doméacnosti na
celkovém poctu splacejicich domacnosti
Se zvySujici se pravdépodobnosti finan¢ni gramotnosti domdacnosti se zvySuje podil
splacejicich finanéné gramotnych domécnosti na celkovém poctu splacejicich domacnosti. To
je dano tim, Ze se zvySuje celkovy pocet finanéné gramotnych domacnosti, tento vysledek je
tedy zcela logicky.
Se zvySujici se mirou finan¢ni gramotnosti se tento podil také zvysuje, vliv vSak neni

tak vyznamny jako jiZ u dfive zminovaného parametru.
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Obr. 7: Podil poétu splacejicich finanéné gramotnych domacnosti na celkovém poctu

splacejicich doméacnosti
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ZObr. 7 vyplyva, ze oba parametry ovliviiuji procento finanéné gramotnych
domacnosti, které¢ zaroven maji sjednany hypote¢ni uvér, jenz spléci, z celkového poctu
splacejicich. Vyrazngjsi vliv ma vSak parametr vyjadiujici pravdépodobnost, ze domacnost
bude finanéné gramotna. Vzhledem k tomu, Zze podil nabyva svého maxima jiz pfi zobrazené

kombinaci hodnot parametrt (0,3 a 0,3), rozhodli jsme se zobrazit pouze tyto vysledky.

4.5 Vliv parametrii na podilu po¢tu zbankrotovanych finan¢éné gramotnych domacnosti
na celkovém poctu zbankrotovanych domacnosti

Poslednim zavérem je, Ze se zvySujici se pravdépodobnosti finan¢ni gramotnosti domacnosti se
také zvysuje podil poctu zbankrotovanych finanéné gramotnych domacnosti na celkovém poctu
zbankrotovanych doméacnosti, a to z toho divodu, ze se zvySuje pocet finan¢né gramotnych
domacnosti, které, pokud jsou nizkopiijmové, a zaroven je mira finanéni gramotnosti nastavena
na nizsi urovni, mohou bankrotovat (zvySuje se Citatel zlomku).

Se zvySujici se mirou finan¢ni gramotnosti tento podil naopak klesa, a to z divodu, ze
klesa pocet finan¢né gramotnych zbankrotovanych domacnosti (snizuje se Citatel zlomku), pti
vys$Sich hodnotach miry finan¢ni gramotnosti je neredlné, aby finan¢né gramotnd domécnost

zbankrotovala, proto je v tomto ptipad¢ podil rovny 0.
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Obr. 8: Podil po¢tu zbankrotovanych finanéné gramotnych domacnosti na celkovém

poctu zbankrotovanych domacnosti
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Cim vy33i je hodnota parametru vyjadiujici pravdépodobnost, Ze domacnost je finanéné
gramotna, tim se zvysuje tento podil, a to z toho divodu, Ze se vyrazné snizuje jmenovatel
zlomku, a naopak, ¢im vyssi je mira finan¢ni gramotnosti, tim je podil mensi, coz je zpisobeno
tim, Ze se zmensuje Citatel zlomku.

Pro vy$si pravdépodobnost finan¢ni gramotnosti ztistdva procento finanéné gramotnych

zbankrotovanych domécnosti stejné jako ve vyobrazeném maximu v Obr. 8.

Zavér

V ramci €¢lanku jsme se vénovali modelovani fungovani imaginarniho trhu s hypote¢nimi
uvéry, sledovali jsme, jaky vliv ma finanéni gramotnost na $ifeni hypoteéni krize, a jak se vyviji
pocet domécnosti, které splaceji uver, zbankrotovaly nebo nemaji avér sjednany. Na vSechny
tyto ukazatele ma vliv jak mira financni gramotnosti, tak 1 pravdépodobnost finan¢ni
gramotnosti doméacnosti. Vyssi hodnoty téchto parametrti maji pozitivni vliv na fungovani trhu
S hypotecnimi uvéry, a to jak na stran¢ dluznikd, tak na strang véfiteld.

Ve chvili, kdy oba sledované parametry cinily alesponi 0,5, ve sledovaném case (3 000
krokidl) nedoslo k tomu, Ze by vSechny banky zbankrotovaly. Je tfeba ale také dodat, ze
hypotec¢ni krize je ovlivnéna i dal§imi parametry modelu, které jsme ponechali neménne.

Hodnoty sledovanych parametri ovliviiuji strukturu domécnosti na zaklad¢ toho, zda
maji sjednanou hypoteku, kterou splaceji, zbankrotovaly, nikdy si hypotéku nesjednaly, nebo
Vv minulosti uspésné hypotéku splatily, ale dalsi si jiz nesjednaly.

Je-1i pravdépodobnost finan¢ni gramotnosti domécnosti nastavena alespoii na 0,3, pak

vétsina splacejicich domécnosti je zdroven finanéné gramotna.
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Cim vice roste pravdépodobnost finanéni gramotnosti, tim vice také roste podil finanéng
gramotnych zbankrotovanych domécnosti na celkovém poctu zbankrotovanych. Zaroven se ale

toto ¢islo pohybuje maximalné kolem 20 %.
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