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Abstract

The aim of this paper is to analyse the development of the share of people living in households
with very low work intensity (NZ indicator) in the Czech Republic and in the Slovak Republic
in the period 2005 - 2016 and the regression analysis of the NZ indicator and selected
measurable economic factors. The NZ indicator is defined as the percentage of the population
living in households, where the members of working age worked less than 20% of their total
work potential during the previous 12 month. In the analysed period, this share was statistically
significantly lower in both the Czech Republic and the Slovak Republic than in the EU-28. The
average level of the indicator in both countries is not significantly different. However, the
development of the indicator is different in these countries in the period, as well as the factors
influencing its development in both countries, are different. The theory of multivariate non-

stationary time series was used as the main tool of analysis.

Key words: households, low work intensity, time series, regression analysis, stationarity,
non-stationarity

JEL Code: C32,D10, I32

Uvod

Ukazatel ,,podil osob zijicich v domécnostech, vyznacujicich se velmi nizkym zapojenim do

vy

odpracovaly v prib¢hu roku méné nez 20 % jejich potenciadlni pracovni kapacity. Analyza je

zalozena na datech za CR a SR pievzatych ze Setfeni EU-SILC (the EU-Statistics on Income

43



and Living Conditions (EU-SILC) survey), referen¢nim zakladnim souborem je soubor
soukromych domdacnosti a jejich ¢lent zijicich v daném staté. Data i definice ukazatelt byly
pfevzaty z databaze Eurostatu. Vypocty byly provedeny ve statistickém softwaru E-Views 9,

Statgraphics a v Excelu.

1 Vyvoj podilu osob Zijicich v domacnostech vyznacujicich se velmi
nizkym zapojenim do pracovniho procesu v Ceské republice, Slovenské
republice a v EU-28 v obdobi 2005 - 2016

Vyvoj sledovaného ukazatele v letech 2005 — 2016 v CR (NZ_C) a v SR (NZ_S) uvadi obrazek
1, pro srovnani je uveden i vyvoj v celé¢ EU-28 (NZ EU).

Obr. 1: Podil osob Zijicich v domacnostech s nizkym zapojenim do pracovniho procesu
v letech 2005 - 2016
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Zdroj: data EUROSTAT, vlastni zpracovani

Jak je ziejmé zobrazku 1, byl vcelém sledovaném obdobi podil osob Zijicich
v domécnostech s velmi nizkym zapojenim do pracovniho procesu jak v CR, tak i ve SR, nizsi
nez v celé EU-28. Vyvoj indikatoru reagoval na vyvoj ekonomiky, v piedkrizovém obdobi
podil osob zijicich v domacnostech s velmi nizkym zapojenim do pracovniho procesu klesal ve
vSech sledovanych souborech, i kdyz vyvoj nebyl stejny a hodnoty indikatoru dosdhly minima
v odlignych letech — ve SR jiz v r. 2008, v CR aZ v roce nasledujicim stejné jako v celé EU-28.
Poté doslo k ristu indikatoru, v CR byl tento rist téméf plynuly az do r. 2014, kdy byla
dosazena hodnota 7,6 %, pficemz se hodnota indikatoru NZ C nevratila na piedkrizovou

urovein (8,9 %). Od r. 2014 NZ_C opét klesa. Vyvoj indikatoru NZ S ve SR mél vyraznéjsi
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zmény vyvoje. V piedkrizovém obdobi byla mira podilu osob s nizkym pracovnim zapojenim
vyrazné niz§i nez v EU-28 inez v CR. Nartist po dosazeni minima 5,2 % v r. 2008 byl ale rychly
a dostal se na uroven vyssi nez pied krizi, v roce 2010 dosdhl maxima 7,9 % %, od té¢ doby ma
klesajici tendenci.

Tabulka 1 uvadi zakladni popisné statistické charakteristiky podilu osob zijicich

v domécnostech, vyznacujicich se velmi nizkym zapojenim do pracovniho procesu v Ceské

republice (NZ_C), Slovenské republice (NZ_S) a v zemich EU-28 (NZ_EU).

Tab. 1:  Popisné charakteristiky podilu osob Zijicich v domacnostech, vyznacujicich se

velmi nizkym zapojenim do pracovniho procesu v CR, SR a EU-28
Charakteristika Nz C NZ S NZ EU
Primér 7,3 6,758 10,308
Median 6,85 9,85 10,5
Smérodatna odchylka 1,022 0,833 0,639
Rozptyl 1,044 0,694 0,408
Spicatost -0,820 -0,473 -0,044
Sikmost 0,795 0,471 -0,652
Minimum 6,00 5,2 9,2
Maximum 8,9 7,9 11,3
Variaéni rozpéti 2,9 2,9 2,1
Variaéni koeficient (%) 0,14 0,123 0,062
Jarquetv-Berativ test normality 1,4415 0,6248 0,7629
p-hodnota 0,4864 0,7318 0,6828

Zdroj: data EUROSTAT, vlastni vypocty

eey

Primérna urovein podilu osob zijicich v domdacnostech s nizkym zapojenim do
pracovniho procesu byla statisticky vyznamné niz$i v obou zemich nez v EU-28, coz bylo
potvrzeno dvouvybérovym t-testem a neparametrickym dvouvybérovym Wilcoxonovym
testem. Rozdil mezi urovni indikatoru NZ v CR a ve SR neni statisticky vyznamny. Vysledky
testli uvadi tab. 2.

Tab. 2: Dvouvybérové testy

Srovnani souborii t-test Wilcoxontiv test
t p-hodnota \\ p-hodnota

CR - EU-28 -8,6491 0,0001 155 0,0000

SR — EU-28 -11,716 0,0000 155 0,0000

CR - SR 1,423 0,1686 55 0,3400

Zdroj: data EUROSTAT, vlastni vypocty
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2 Regresni analyza indikatoru NZ a vybranych ekonomickych
indikatoru v obdobi 2005 -2016

Do regresni analyzy indikatoru NZ (zavisle proménnd) byly jako vysvétlujici promeénné
vybrany nasledujici ekonomické faktory:

- rist realného HDP (HDP),

- mira inflace (MI),

- mira zaméstnanosti (MZ),

- mira nezaméstnanosti (MN),

- socialni davky (SD).

Pti analyze vztahu ukazatelli uspofadanych v Casovych fadach je dilezité ovéfit, jestli
mezi asovymi fadami existuje dlouhodoby nebo jen kratkodoby vztah. Rady s dlouhou paméti
jsou generované stacionarnim procesem a maji charakter tzv. stacionarnich fad typu I(0). Rady
s dlouhou paméti jsou generované nestaciondrnim procesem a jedna se o nestacionarni fady
typu I(1). Vregresni analyze Casovych fad musi byt vSechny casové tfady zafazené do
regresniho vztahu stejného fadu integrace.

Prvnim krokem analyzy ukazatelli uspotddanych v casovych fadach je tedy zjisténi,
jestli analyzované fady maji charakter stacionarnich tad typu I(0) nebo nestacionarnich fad typu
I(1). Podle toho volime rizné typy analyzy sledovanych fad a rizné metody analyzy vztahu
mezi fadami s ovéfenim, jaky charakter ma nesystematicka slozka modelu. Podrobné;ji viz napf.
Arlt a Arltova (2009), Cipra (1986), Husek (2007), Elliot a kol. (1996), Phillips (1987).
K testovani nestacionarity se pouzivaji tzv. testy jednotkového kofene (unit root tests)
autoregresniho koeficientu ¢, a to nejcastéji rozsitené Dickeyovy-Fullerovy testy (Augmented
Dickey-Fuller test ADF), testujici hypotézu:

Ho: ¢, = 1 Casova fada je nestacionarni typu I(1),

Hi: 1 <¢, 1 1 Casova fada je staciondrni typu I(0).

Testové kritérium ADF testu ma tvar
t==—, (D

kde ¢AI je odhad autoregresniho parametru z modelu y, =¢,y,_, +qa,, S& je odhad smérodatné

chyby odhadu ¢, a a je nesystematicka slozka modelu. Testové kriterium ma Dickeyovo -

Fullerovo rozdéleni, kritické hodnoty zavisi na tom, jestli je pouzit model bez konstanty a bez

trendu, model s konstantou bez trendu nebo model s konstantou a s trendem.
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Oveéteni a posouzeni vhodnosti odhadnutého regresniho vztahu provadime pomoci
diagnostickych testli nesystematické slozky modelu. K ovéfeni normality pouzivame Jarquetv-
Beraiv test zaloZzeny na soucasném testovani Sikmosti a Spicatosti, testové kritérium JB ma
rozdéleni y*(2). Homoskedasticitu nesystematické slozky ovéfuje test ARCH(1)
(Autoregressive Conditional Heteroscedasticity test). Autokorelaci posuzuje Breuschiiv-
Godfretiv LM test s testovym kritériem 7R? (T je délka Gasové fady, R? je index determinace
pomocné regrese). Teorie a podrobnéjsi popis pouzitych diagnostickych metod je mozno najit
napf. v pracich Jarque a Bera (1980), Arlt a Arltova (2009), Husek (2007).

Tabulka 3 uvadi vysledky rozsitené¢ho Dickeyho- Fullerova testu jednotkového kotene

casovych ukazatelii zatazenych do analyzy.

Tab. 3: Testy jednotkového kofene ¢asovych Fad analyzovanych ukazateli CR a SR

o Stationarita/
Indikator zkratka tADF p-hodnota nestationarita
podil osob s nizkym zapojenim do NZ C -1,2258 0,1885 N
pracovniho procesu v CR
podil osob s nizkym zapojenim do NZ S -1,8088 0,3575 N
pracovniho procesu v SR
Ruist realného HDP v CR HDP C -2.0883 0.0375 S
Rist realného HDP v SR HDP S -1,7322 0,0790 N
Mira inflace v CR MI C -7.1295 0.0022 S
Mira inflace v SR MI S -1,4779 0,1245 N
Mira zamé&stnanosti v CR MZ C 0.9522 0.8948 N
Riist zaméstnanosti v CR RZ C -2.2283 0.0561 N
Mira nezamé&stnanosti v CR MN C -1.2280 0.1721 N
Socialni davky v CR SD C -1.6926 0.4078 N
Socialni davky v S SD S -2,2553 0,0292 S

Zdroj: data EUROSTAT, vlastni vypocty

2.1  Regresni analyza indikatoru NZ pro CR

cey

ADF testem bylo ovéfeno, ze zavisle proménnd podil osob Zijicich v domacnostech s nizkym
zapojenim do pracovniho procesu (NZ C) je nestacionarni (tapr = -1,2258; p = 0,1885).
Protoze v regresni analyze ¢asovych fad musi byt vSechny casové fady zatazené do regresniho
vztahu stejného fadu integrace, pak v pfipadech, kdyz testy jednotkového kotene
identifikujeme, ze Casové fady jsou procesy rizného fadu, tj. jedna fada je stacionarni fadu I(0),
zatimco druhd nestacionarni fadu I(1), jedna se o ptipad tzv. ,,nesmyslné regrese®, vztah mezi
obéma ukazateli neexistuje a neni opravnéné popsat zavislost obou ukazateli regresnim

modelem ani charakterizovat t€snost zavislosti korela¢nim koeficientem.
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vy

v domécnostech s nizkym zapojenim do pracovniho procesu a ukazateli, jejichz ¢asové fady
jsou stacionarni — tedy s ristem HDP a mirou inflace.

Do regresni analyzy byly tedy zahrnuty pouze ukazatele, jejichz C¢asové fady jsou
nestaciondrni. Nejlep§Sim modelem vyhovujicim ze statistického hlediska je model
s vysvétlujicimi proménnymi socidlni davky (SD_C) a mira nezaméstnanosti (MN_C). Tento
model je uveden v tabulce 5, grafické zobrazeni ¢asovych fad ukazatelii zatazenych do modelu

je v obrazku 2.

Tab.5: Regresni model NZ C~SD C+MN _C

Proménna Koeficient Sg:f;ﬁ;lﬁ;:a t-test p-hodnota
C 22.1951 3.3266 6.6719 0.0001
SD C -1.3331 0.2722 -4.8962 0.0009
MN C 0.2864 0.1255 2.2822 0.0484

Zdroj: data EUROSTAT, vlastni vypocty

ADF test potvrdil stacionaritu nesystematické slozky modelu (t =-2.5454, p=0.0164),
U obou casovych tad existuje spolecny stochasticky trend, jedna se o pfipad ,,pravé

cey

(kointegracni) regrese a model vyjadiuje dlouhodoby vztah. Podil osob Zijicich
v domécnostech s nizkym zapojenim do pracovniho procesu v CR se zvysuje s rostouci mirou
nezameéstnanosti a snizuje se s ristem socialnich davek. Model vysvétluje 73,34 % dynamiky
casoveé fady indikatoru NZ C, F-test je statisticky vyznamny (F = 12.3799, p = 0.0026).
Vypocéteny model je akceptovatelny ze statistického hlediska — diagnostické testy
nesystematické slozky modelu potvrzuji jeji normalitu, nekorelovanost a homoskedasticitu,

spliiuje tedy podminky bilého Sumu. Testy viz tabulka 4.

Tab. 4: Diagnostické testy nesystematické slozky modelu NZ C~SD C+MN C

Testova Pravdépodob
Test statistika noI:t p-hodnota
Breuschtiv-Godfreyiv LM test autokorelace 0,9119 F(2.7) 0,6826
Jarquetiv —Beratv test normality 0,7637 P 0,6826
Test heteroscedasticity: ARCH test 0,1011 F(1.9) 0,7578

Zdroj: data EUROSTAT, vlastni vypocty
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Obr. 2: Vyvoj indikatoris NZ_C, SD_C a MN_C v CR v obdobi 2005-2016
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Zdroj: data EUROSTAT, vlastni zpracovani

2.2 Regresni analyza indikitoru NZ pro SR

Casova fady podilu osob Zijicich v domacnostech s nizkym zapojenim do pracovniho procesu
ve SR (NZ_S) je nestacionarni (tapr =-1,8088; p = 0,3575). Pro soubor Slovenska je vétSina
Gasovych fad vysvétlujicich proménnych na rozdil od CR nestacionarni, mohou tedy byt do
regresni analyzy zahrnuty i faktory jako je rist HDP (HDP_S) a mira inflace (MI_S), naopak
Casova fada socialni davky (SD_S), které pro CR byly vyznamnym faktorem, ma charakter
stacionarni a lze tedy konstatovat, Ze vyvoj podilu osob Zijicich v domécnostech s nizkym
zapojenim do pracovniho procesu ve SR nesouvisi s vyvojem socialnich davek na Slovensku.
Naopak na Slovensku existuje zavislost mezi vyvojem podilu osob Zijicich
v domacnostech s nizkym zapojenim do pracovniho procesu a ristem HDP a vyvojem miry
inflace, ale obé¢ tyto zavislosti nejsou statisticky vyznamné (na 5% hladin€é vyznamnosti).
Regresni model s vysvétlujici proménnou mira zaméstnanosti v SR uvadi tabulka 5,

grafické zobrazeni vyvoje obou ukazatell viz. Obrazek 3.

Tab. 5: Regresni model NZ_ S ~ MZ_S

Proménna Koeficient Smérodatnd t-test p-hodnota
odchylka
C 25.6232 8.2371 3.1107 0.0110
MZ S -0.2844 0.12414 -2.2909 0.0449

Zdroj: data EUROSTAT, vlastni vypocty
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Obr. 3: Vyvoj indikatori NZ_S a MZ_S v SR v obdobi 2005-2016
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Zdroj: data EUROSTAT, vlastni zpracovani

ADF test tohoto regresniho modelu potvrdil nestacionaritu nesystematické slozky
modelu (t = -1,8822; p = 0,0598), casové fady nejsou kointegrované a jednd se o ptipad
tzv. ,,zdanlivé regrese®. To znamend, ze mezi fadami neexistuje dlouhodoby vztah a regrese
indikuje zdanlivy vztah. Tento problém lze fesit diferencovanim analyzovanych ¢asovych tad.
Podrobnéji viz napft. Arlt a Arltova (2009), Husek (2007). Model pro diferencované casové fady

obou ukazateli uvadi tab. 6.

Tab. 6: Regresni model diferencovanych ¢asovych rad (d(NZ_S) ~ d(MZ_S)

_ . Smérodatna
Proménna Koeficient odchylka t-test p-hodnota
C 0.1989 0.2172 0.9158 0.3837
DWMZ S) -0.4317 0.1474 -2.9291 0.0168

Zdroj: data EUROSTAT, vlastni vypocty

ADF test potvrdil stacionaritu nesystematické slozky tohoto modelu (t = -4,7832;
p=0,0004). Zména podilu osob Zijicich v domacnostech s nizkym zapojenim do pracovniho
procesu ve SR se snizuje pii rostouci zméne miry zaméstnanosti v SR. Regresni model v tomto
ptipadé vyjadiuje pouze kratkodoby vztah. Model vysvétluje 48,80 % dynamiky indikéatoru
NZ S, F-test je statisticky vyznamny (F =8,5797, p = 0.0168). Vypocteny model je
akceptovatelny ze statistického hlediska — diagnostické testy nesystematické slozky modelu

potvrzuji jeji normalitu, nekorelovanost a homoskedasticitu, splituje tedy podminky bilého

Sumu. Diagnostické testy viz tabulka 7.
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Tab. 7: Diagnostické testy nesystematické slozky modelu D(NZ S ~ D(MZ S)

Test s}w;tsits(zi\ll; Pravd. p-hodnota
Breuschliv-Godfreyiv LM test autokorelace 4,5918 F(2.7) 0,0532
Jarquedv —Beratv test normality 0,5993 P 0,7411
Test heteroscedasticity: ARCH test 0,0239 F(1.9) 0,8809

Zdroj: data EUROSTAT, vlastni vypocty

Zavér

V celém sledovaném obdobi byl podil osob Zijicich v domécnostech s velmi nizkym zapojenim
do pracovniho procesu jak v CR, tak i ve SR, niZ§i neZ v celé EU-28. Vyvoj indikatoru reagoval
na vyvoj ekonomiky, ale hodnoty indikatoru dosahly minima v odlisnych letech. Primérna
uroven podilu osob zijicich v domacnostech s nizkym zapojenim do pracovniho procesu byla
statisticky vyznamné nizsi v obou zemich nez v EU-28, coz bylo potvrzeno dvouvybérovym
t-testem a neparametrickym dvouvybérovym Wilcoxonovym testem. Rozdil mezi trovni
indikatoru NZ v CR a ve SR neni statisticky vyznamny.

Nejlepsim regresnim modelem pro CR je model s vysvétlujicimi proménnymi socialni
davky (SD_C) a mira nezaméstnanosti (MN_C). Podil osob Zijicich v domécnostech s nizkym
zapojenim do pracovniho procesu v CR se zvysuje s rostouci mirou nezaméstnanosti a snizuje
se s ristem socialnich ddvek. Model vyjadiuje dlouhodoby vztah. V CR neexistuje vztah mezi
podilem osob Zijicich v domacnostech s nizkym zapojenim do pracovniho procesu a rtistem
HDP a mirou inflace.

Vyvoj podilu osob zijicich v domécnostech s nizkym zapojenim do pracovniho procesu
ve SR nesouvisi s vyvojem socidlnich davek, (které jsou v CR vyznamnym faktorem), naopak
na Slovensku existuje zavislost mezi vyvojem podilu osob Zijicich v domdacnostech s nizkym
zapojenim do pracovniho procesu a ristem HDP a vyvojem miry inflace, ale ob¢ tyto zavislosti
nejsou statisticky vyznamné (na 5% hladin€é vyznamnosti). Zména podilu osob Zzijicich
v domdacnostech s nizkym zapojenim do pracovniho procesu ve SR se snizuje pii rostouci
zméné miry zamestnanosti v SR. Regresni model v tomto ptipadé vyjadiuje pouze kratkodoby

vztah.
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