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Abstract

Different criteria are used to assess the poverty rate, most often they are based on a relative
assessment of the level of income in a given country by setting the so-called income poverty
threshold. This treshold is set at 60% of the median national equalized disposable income
after social transfers. In the Czech Republic, the poverty risk rate has been for a long time at
the lowest level in the European Union, ranging from 8.6% to 10.4% in the analyzed period.
The development of the poverty risk rate of both groups was similar until 2013. In recent
years the trends of the indicator differ.

The aim of the paper is to analyze the development of the at-risk-of-poverty rate indicator in
the Czech Republic in the period 2005-2016, in particular, to find regression relations
between time series of indicator of poverty risk and selected macroeconomic indicators. The

theory of multidimensional analysis of non-stationary time series is employed.
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Uvod

Pro posouzeni miry chudoby se pouzivaji rtizna kritéria, ktera jsou nejcastéji zaloZzena na
relativnim posuzovani trovné piijmu v dané zemi stanovenim tzv. ptijmové hranice chudoby.
Hranice, ke které se piijmy jednotlivce (nebo domécnosti) vztahuji, se obecné pohybuji mezi
50 az 70 % pramérnych piijma. V analyzach OECD se pouziva definice piijmové hranice
chudoby vymezené jako 50% medidnu, EUROSTAT pouzivéa jako pfijmovou hranici chudoby
60 % medianového piijmu. V navaznosti na stanovené mife hranice piijmové chudoby pak
zemé stanovi miry poskytovani socidlni pomoci tém, ktefi nedosahuji stanovené hranice.

Relativni miry chudoby ale neberou v tivahu rozdily Zivotnich standardl riznych zemi.
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Pro analyzy chudoby v rdmci Evropské Unie pouziva Eurostat indikator ,,mira rizika
chudoby* (at-risk-of-powerty rate). Indikator je definovany jako podil osob
s ekvivalizovanym disponibilnim piijmem pod hranici chudoby, ktera se stanovi jako 60 %
medianu narodniho ekvivalizovaného disponibilniho pfijmu po socidlnich transferech. Data
jsou ziskavana z vyberového Setieni EU-SILC (European Union — Statistics on Income and
Living Condition), které od r.2005 probihéd kazdoroéné v ¢lenskych zemich EU i v nékterych
dalsich evropskych zemich. Indikator mira rizika chudoby je sledovan za soubor vybranych
domadcnosti a v nékolika podrobnéjsich ttidénich: podle pohlavi, stupné dosazené¢ho vzdélani,
vékovych skupin a ekonomické aktivity.

Ekvivalizace disponibilniho pfijmu spocivd v zohlednéni velikosti a rozdéleni
domdcnosti. Existuji rtizné ekvivalizacni stupnice, Eurostat pouzivd tzv. modifikovanou
stupnici OECD, kde hlava domacnosti ma vahu 1, dalsi dosp€lé osoby 0,5 a déti vahu 0,3.

Monitorovanim a analyzou chudoby v CR z riznych pohledt se zabyva fada praci,
napf. Janicko (2014), Stankovicova (2009), Bartosova a Forbelska (2012, 2013).

Cilem pftispévku je analyza vyvoje indikatoru miry ristu chudoby (at-risk-of-poverty
rate) v Ceské republice v obdobi let 2005-2016, zejména nalezeni regresnich vztahti mezi
casovymi fadami indikatoru mira rizika chudoby (MRCH) a vybranymi makroekonomickymi
ukazateli. Jako =zakladni nastroj analyzy je pouzita teorie vicerozmérné analyzy

nestaciondrnich ¢asovych fad.

1 Analyza miry rizika chudoby v CR v obdobi 2005 - 2016

Mira rizika chudoby v CR se dlouhodobé udrzuje na nejnizsi urovni v v zemich EU.
Razné skupiny osob nejsou vystaveny stejnému riziku chudoby, mira rizika chudoby muza
(MRCH_M) a zen (MRCH_Z) je odlisna. Z Obr.1 je vidét, ze vyvoj miry rizika chudoby
muzu a zen je az do roku 2013 podobny, ale hodnoty jsou na jiné tirovni, hodnoty indikatoru
pro soubor muzl jsou vyrazné niz§i nez mira rizika chudoby zen. V piedkrizovém obdobi
mira rizika chudoby klesala, minimum dosahla v roce 2009, poté se do r. 2011 zvySovala na
troven 9,8 % (CR celkem), ze které vyrazné poklesla v roce 2013, kdy se kratkodobé snizila
na uroven roku 2009, poté se opé€t vratila na troven roku 2011. Od roku 2014 se ale vyvoj
indikatort rozchazi, zatimco pro muze mira rizika chudoby v obou nésledujicich letech klesa,
mira rizika chudoby Zen se zvysila, zejména v r. 2015, kdy dosahla troven 11 % (stejné jako

vr.2005).
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Obr. 1: Vyvoj miry rizika chudoby v Ceské republice v letech 2005 -2016
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Zdroj: data EUROSTAT, vlastni zpracovani

Tab.1 uvadi zakladni popisné charakteristiky meér rizika chudoby pro vSechny
analyzované soubory. Priiméré mira rizika chudoby v letech 2005 -2016 byla v CR 9,47 % ,
pro muze pouze 8,5 % , vyssi troven u Zen a to 10,39 %. Variabilita (absolutni i relativni) je

vys$i u souboru muza.

Tab. 1: Zakladni charakteristiky miry rizika chudoby v CR a za soubor muZi a Zen v

obdobi 2005-2016

MRCH CR | MRCH M | MRCH Z
Primér 9,4667 8,50 10,3917
Median 9,65 8,60 10,50
Smérodatna odchylka 0,5483 0,6135 0,5367
Rozptyl 0,3006 0,3764 0,2882
Spicatost -0,4775 0,0695 -0,3091
Sikmost -0,3514 0,0822 -0,8252
Variacni rozpéti 1,8 2,2 1,6
Minimum 8,6 7.5 9,4
Maximum 10,4 9,7 11
VariaCni koeficient 0,0579 0,0722 0,0516

Zdroj: data EUROSTAT, vlastni vypocty

2 Regresni analyza miry rizika chudoby v obdobi 2005 - 2016

Vybér ukazateli pro hlubsi analyzu miry chudoby byl omezen dostupnosti a uplnosti dat za
celé sledované obdobi (zejména u nekterych uvazovanych ukazateli nebyl v dobé zpracovani

k dispozici udaj za rok 2016). Jako vysvétlujici proménné byly pouzity nasledujici ukazatele:
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- Rist hrubého doméaciho produktu (RHDP),
- Mira inflace (MI),

- Mira nezaméstnanosti (MN),

- Mira zaméstnanosti (MZ),

- Rist zaméstnanosti (RZ),

- Socialni davky (SD),

ey

- Osoby zijici v domécnostech s nizkym zapojenim do pracovniho procesu (NZ).

Zakladnim nastrojem analyzy je vicerozmérna analyza nestacionarnich ¢asovych fad.
Podrobnéjsi popis metod viz napt. Arlt, Arltova (2009), Husek (2007), Phillips (1987).
Prvnim krokem této analyzy je ovéfeni, zda analyzované Casové fady jsou stacionarni fadu
I(0) nebo nestacionarni fadu I(1). K ovéfeni byl pouzit rozsiteny Dickeyiiv-Fullertv test
(Augmented Dickey-Fuller test ADF) jednotkového kotene autoregresniho koeficientu ¢,
testujici hypotézu Ho: ¢, = 1, casova fada je nestacionarni typu I(1) proti Hi: | <¢, I 1,
Casova tada je staciondrni typu I(0). Testové kritérium mé Dickeyovo-Fullerovo rozdéleni.
Podrobnéji viz napt. Arlt, Arltova (2009), Husek (2007), Dickey a Fuller (1979, Elliot (1996).
Tabulka 2 uvadi vysledky testovani jednotkového kotene ¢asovych tad indikatoru mira rizika
chudoby domacnosti v CR (MRCH_CR), &asovych fad mér pro soubory muzii a Zen
(MRCH_M a MRCH _Z) a casovych tfad ukazateli vybranych jako mozné vysvétlujici
proménné v regresni analyze.

Tab. 2: Test jednotkového korene ¢asovych Fad analyzovanych ukazateli

Ukazatel ADF p-hodnota Stac1qnar1t?1/

nestacionatita
MRCH CR -2,7696 0,0967 N
MRCH M -2,6704 0,1121 N
MRCH Z -2,9278 0,0765 N
RHDP -2,0883 0,0375 S
MI -7,1295 0,0022 S
MN -1,228 0,1721 N
MZ 0,9522 0,8948 N
RZ -2,0883 0,1998 N
SD -1,6926 0,4078 N
NZ -1,2258 0,1885 N

Zdroj: data EUROSTAT, vlastni vypocty

Pokud testy jednotkového kotene identifikujeme, ze Casové fady jsou procesy rizného
fadu, tj. jedna fada je staciondrniho tadu I(0), zatimco druhd nestaciondrniho ¥adu I(1), neni
opravnéné popsat zavislost obou ukazateli regresnim modelem a charakterizovat tésnost

zéavislosti korelaénim koeficientem, nebot” v takovém piipadé vztah mezi obéma ukazateli
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neexistuje, jedna se o ptipad tzv. ,,nesmyslné regrese®. Vzhledem k tomu, ze vSechny zavisle
proménné miry rizika chudoby jsou nestacionarni, neexistuje vztah mezi mirou rizika
chudoby a ukazateli, ktefi jsou staciondrni, tj, ristem HDP (RHDP) a mirou inflace (MI).
Posouzeni vhodnosti vypoctenych regresnich vztahi a ovéfeni teoretickych
piredpokladii  nesystematické  slozky  modelu  (normalita,  neautokorelovanost,
homoskedasticita) provadime pomoci diagnostickych testl rezidui modelu. K ovéteni
normality pouzivame Jarquetv-Berav (JB) test, ktery je zalozeny na soucasném testovani
Sikmosti a $picatosti, rozdéleni JB testu je y*(2). K ovéfeni homoskedasticity je vhodny
ARCH(1) test (Autoregressive Conditional Heteroscedasticity Test). Autokorelaci posuzuje
Breuschliv-Godfretiv LM test s testovym kritériem TRZ?, kde T je délka ¢asové fady a R?je
index determinace pomocné regrese. Vzorce vcetné podrobnéjSiho popisu testd viz Arlt a

Arltova (2009), Husek (2007), Granger a Newbold (1974), Jarque a Bera (1980).

2.1  Analyza miry rizika chudoby v Ceské republice

Pro zavisle proménnou MRCH _CR byla zkonstruovana fada regresnich modelt
s uvedenym souborem ukazatelll jako vysvétlujicich proménnych. Do analyzy zavislosti
indikdtoru MRCH byly zahrnuty pouze ukazatele, jejichz casové fady jsou nestacionarni fadu
I(1). Grafické znazornéni nestaciondrnich Casovych fad ukazatelli pouzitych jako vysvétlujici

proménné v regresi uvadi Obr.2. (je pouzita vedlejsi stupnice pro ukazatel MZ).

Obr. 2 Vyvoj vysvétlujicich proménnych v obdobi 2005 — 2016
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Zdroj: data EUROSTAT, vlastni zpracovani
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Vyznamnéj$i zavislost (na hladin€ vyznamnosti nizsi neZ 5 %) byla prokazana jen na
ristu zaméstnanosti (RZ), socidlnich davkach (SD) a podilu osob zijicich v domécnostech
s nizkym zapojenim do pracovniho procesu (NZ). S pouzitim souboru (nestacionarnich)
ukazateli bylo vypocteno nékolik vyhovujicich regresnich modeld, z nichz je ze statistického
hlediska nejlepsi model s vysvétlujicimi proménnymi SD a RZ (uvedeny v Tab. 3), jimz lze

vysvétlit 62 % variability miry rizika chudoby v CR.

Tab. 3 Regresni model MRCH_CR ~ RZ + SD

Proménna koeficient sr:(;:crﬁgﬁga t-test p-hodnota
absolutni ¢len 15.5426 2.1259 7.3112 0.0000
SD -0.4781 0.1695 -2.8198 0.0201
RZ -0.2455 0.0870 -2.8208 0.0200
Zdroj: data EUROSTAT, vlastni vypocty
Nesystematicka slozka modelu je stacionarni (ADF = - 4,0052, p = 0,0009),

z diagnostickych testli nesystematické slozky je ziejmé, ze je normalné rozdélena (Jarguetv-
Beraiv test JB = 1,7755; p = 0,4116), je homoskedasticka (ARCH test: F' = 0,0282; p =
0,2741) a neni autokorelovana (LM test: F' = 0,6380, p = 0,5565), spliiuje tedy podminky
procesu bilého Sumu. Index determinace modelu je 0,6238, F' = 7,46 (p = 0,0123). Vysledky

testovani viz Tab. 4. Ziskany model je vyhovujici ze vSech kritérii.

Tab. 4 : Diagnostika rezidui regresniho modelu MRCH_CR ~ RZ + SD

Test Testova statistika p-hodnota
Breuschiiv-Godfreyiv LM test 0,6380 0,5565
Test normality Jarquetiv-Beraliv 1,7755 0,4116
Test heteroskedasticity ARCH 0,0182 0,8956

Zdroj: data EUROSTAT, vlastni vypodty

Miru rizika chudoby v CR je tedy moZno popsat regresnim modelem

MRCH CR, =15,5426-0,4781SD, —0,2455RZ, (1)

Z modelu je zfejmé, Ze mira rizika chudoby v CR kles4 s riistem zaméstnanosti a s
rustem socidlnich davek.

K popisu vyvoje miry rizika chudoby v CR je moZno pouzit i model s vysvétlujicimi
proménnymi RZ a ND:

MRCH CR, =7,2994-0,1890RZ, +0,3077NZ, (2)
z néhoz je vidét, ze mira rizika chudoby v CR klesa s riistem zaméstnanosti a zvysuje se

vy

modelem lze vysvétlit 59,51 % variability miry chudoby, model je vyhovujici ze statistického
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hlediska, nesystematicka slozka je normalné rozdélend (JB = 4,1674; p = 0,1245), neni
autokorelovana ((LM test: F = 0,4845; p = 0,6352) a je homoskedastickd (ARCH: test F' =
0,2350; p = 0,6394).

2.2 Analyza miry rizika chudoby muZzi

Jak jiz bylo uvedeno, vyvoj miry rizika chudoby muza byl ve sledovaném obdobi
podobny jako vyvoj celkové miry rizika chudoby. Nejsiln€jsi zavislost byla zjisténa na podilu
osob Zzijicich v domacnostech s nizkym zapojenim do pracovniho procesu (NZ) (korelacni
koeficient 0,626). Nejvhodnéjsi regresni model popisujici vyvoj miry rizika chudoby muza
obsahuje vedle proménné NZ i vysvétlujici proménnou riist zaméstnanosti (RZ). Model

viz Tab. 5, vysledky diagnostickych testli nesystematické slozky viz Tab. 6.

Tab. S Regresni model MRCH_M ~ ND + RZ

smérodatna

Proménna koeficient t-test p-hodnota
odchylka
Absolutni ¢len 5.825733 0.841836 6.920271 0.0001
NZ 0.379261 0.113752 3.334111 0.0087
RZ -0.224731 0.087787 -2.559951 0.0307

Zdroj: data EUROSTAT, vlastni vypocty

Tab. 6: Diagnostika rezidui regresniho modelu MRCH_M ~ ND + RZ

Test Testova statistika p-hodnota
Breuschiv-Godfreyiv LM test 0,4823 0,6365
Test normality Jarquetv-Berativ 3,4224 0,1806
Test heteroskedasticity ARCH 0,1451 0,7121

Zdroj: data EUROSTAT, vlastni vypocty

Nesystematicka slozka modelu je stacionarni (ADF = -3,2551, p = 0,0047), model je
vyhovuji¢i podle vSech kriterii nesystematické slozky, kterd je normalné rozdélena,
neautokorelovana a homoskedasticka, splituje tedy kritéria bilého Sumu.

Regresnim modelem s vysvétlujicimi proménnymi RZ a ND lze vysvétlit 70,17 %
variability miry rizika chudoby muzi, F = 10,5892; p(F) = 0,0043. Mira rizika chudoby muzt
klesa s rGstem zaméstnanosti, naopak zvyseni podilu osob Zijicich v domécnostech s nizkym
zapojenim do pracovniho procesu zvySuje miru rizika chudoby muzi. Vyhovujici je rovnéz

model s model s vysvétlujicimi proménnymi RZ a SD, ktery je pro srovnani uveden v Tab. 9.

2.3 Analyza miry rizika chudoby Zen

V ptipadé modelovani zavislosti miry rizika chudoby Zen, je situace jind, zadny vztah mezi
MRCH_Z a vybranymi ukazateli neni na 5% hladin€ vyznamnosti statisticky vyznamny,
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nejsilngjsi zavislost mezi MRCH_Z a SD je vyznamna az na 6% hladiné vyznamnosti. Pro
srovnani s vysledky analyzy pro soubor celkem a soubor muzl, uvaddime v Tab. 7 model
s vysvétlujicimi proménnymi SD a RZ, vnémz dil¢i regresni koeficient u proménné rust
zaméstnanosti (RZ) neni statisticky vyznamny. Diagnostiku nesystematické slozky modelu

viz Tab. &.

Tab. 7: Regresni model MRCH_Z ~ SD + RZ

Proménna koeficient Sr:;gﬁgﬁga t-test p-hodnota
Absolutni ¢len 16.36341 2.369200 6.906725 0.0001
SD -0.471472 0.188944 -2.495297 0.0341
RZ -0.190012 0.096984 -1.959214 0.0817

Zdroj: data EUROSTAT, vlastni vypocty

Tab. 8: Diagnostika rezidui regresniho modelu MRCH_Z ~ SD + RZ

Test Testova statistika p-hodnota
Breuschiiv-Godfreyiv LM test 0,5095 0,6214
Test normality Jarquetiv-Berativ 0,5540 0,7580
Test heteroskedasticity ARCH 0,1325 0,7243

Zdroj: data EUROSTAT, vlastni vypocty

Nesystematicka slozka modelu je stacionarni, normalné rozdélend, homoskedasticka a
neni autokorelovana (viz Tab. 8). Celkové je model vyhovujici, index determinace je 0,5125,
F=4,7312, p (F) = 0,0394. Zvyseni socialnich davek a rist zaméstnanosti snizuje miru rizika
chudoby Zen.

Pro srovnani vysledkl regresni analyzy pro soubor celkem a ve skupinach muzii a Zen
uvadime v Tab. 9 regresni modely se stejnymi vysvétlujicimi proménnymi rist zaméstnanosti
(RZ) a socialni davky (SD) véetn¢ diagnostickych testii a informacnich kritérii posuzujicich
vhodnost modeld. ZvySeni socidlnich davek a rst zaméstnanosti snizuje miru rizika chudoby

ve vSech analyzovanych skupinach, i kdyz hodnoty regresnich parametrii jsou odlisné.

Tab. 9 Vysledné regresni modely s vysvétlujicimi proménnymi RZ a SD

soubor model R? F - test p-hodnota AIC BIC

celkem 15,5426 - 0,2455 RZ - 0,4181 SD 0,6238 | 7,4630 0,0123 1,0712 1,1924
muzi 14,9094 — 0,2914 RZ - 0,5033 SD 0,6276 | 7,5838 0,0117 1,2858 1,4071
zeny 16,3634 — 0,1900 RZ — 0,4715 SD 0,5125 | 4,7313 0,0394 1,2879 1,1091

Zdroj: data EUROSTAT, vlastni vypocty

Je tteba si uvédomit, Ze regresni modely byly vypocteny z ¢asovych fad obdobi let

2005-2016, kdy zejména obdobi krize a vyvoj poslednich tfi let mély na vyvoj ukazatel
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vyznamny vliv a tim 1 na hodnoty vypoctenych regresnich parametrti. I kdyz jsou vypoctené
regresni modely ze statistického hlediska vyhovujici, vyuZit je k predikci vztahu mezi mirou
rizika chudoby a ristem zaméstnanosti a podilem socidlnich ddvek v HDP neni zfejmé

mozné, zejména pokud se prokaze, ze zmény trendu casovych fad jsou dlouhodobé;si.

4 Zavér

Indikator mira rizika chudoby je definovany jako podil osob s ekvivalizovanym disponibilnim
pfijmem pod hranici chudoby, kterd se stanovi jako 60 % medidnu narodniho
ekvivalizovaného disponibilniho pfijmu po socidlnich transferech

Vyvoj miry rizika chudoby muzi a Zen je az do roku 2013 podobny, od roku 2014 se
ale vyvoj obou indikatori rozchazi, zatimco pro muze mira rizika chudoby v obou
nasledujicich letech klesa, mira rizika chudoby Zen se zvysila. Po celé sledované obdobi je
mira rizika chudoby Zen na vyrazn¢ vyssi urovni.

Byla zkonstruovana tada regresnich modeli pro zavisle proménnou mira rizika
chudoby se souborem vybranych vysvétlujicich proménnych. Jako vyhovujici byl
vyhodnocen regresni model s vysvétlujicimi proménnymi rist zaméstnanosti (RZ) a socialni
davky (SD). Zvyseni socialnich davek a riist zaméstnanosti snizuje miru rizika chudoby ve
vSech analyzovanych skupinach, i kdyz hodnoty regresnich parametri jsou odlisSné. Pro
modelovani miry rizika chudoby muzi je lep$i model s vysvétlujicimi proménnymi rust
zameéstnanosti (RZ) a podil osob zijicich v domacnostech s nizkym zapojenim do pracovniho
procesu (NZ). Mira rizika chudoby muza klesa s ristem zaméstnanosti, naopak zvySeni

podilu osob zijicich v domdacnostech s nizkym zapojenim do pracovniho procesu miru rizika

chudoby muzii zvysuje.
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