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PROSTOROVE ASPEKTY DEMOGRAFICKEHO STARNUTI

Renata Klufova

Abstract

Cilem ptispévku je zhodnoceni demografického starnuti populace Ceské republiky v $irsich
souvislostech a diskuse jeho ekonomickych disledk. Soucasti analyzy je regiondlni a
prostorovd analyza zakladnich ukazateli ekonomické demografie (index stafi, index
hospodarského zatizeni, zelené a Sedé zatizeni). Ptispévek si klade mj. za cil zhodnotit
aktudlni zmény vékové struktury populace ve vztahu k moznému vyuziti metod prostorové

analyzy dat v demografii.
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Uvod

Demografické starnuti populaci, jez od poloviny 20. stoleti postihuje vétsi ¢i mensi mérou
témét vSechny zemé, se v soucasnosti stdva jednim z celosvétovych problému. Jeho pocatky
jsou uzce spojeny s postupnym Sifenim demografické revoluce (prvni demograficky piechod),
kteréd je charakterizovdna vyraznym poklesem mér plodnosti a imrtnosti, sniZzovanim urovné
kojenecké tmrtnosti a prodluzovanim nad¢je doziti pfi narozeni. V disledku toho dochazelo k
podstatnym zménam ve vékové strukture ve sméru populaéniho starnuti (Pavlik a kol., 1986).
Ve vyspélych zemich, kde je proces demografické revoluce jiz nékolik desitek let ukoncen,
lze od poloviny 60. let pozorovat dal§i vyznamné zmény v demografickém chovéni
ozna¢ované jako druhy demograficky pfechod (van de Kaa, 1987). V Ceské republice se
zacaly projevovat procesy spojené s druhym demografickym pfechodem zhruba na pocatku
90. let 20. stoleti. Mezi hlavni projevy téchto zmén patii mimo jiné odkladani matetstvi do
vyssiho veéku, postupny nartist riiznorodosti v Zivotnich drahédch a formach souziti, zvySovani
podilu déti narozenych mimo manzelstvi a pfedevSim pokles tirovné plodnosti pod hranici
prosté reprodukce, kterd nezarucCuje pocetni obnovu populace, coZz ma spolu s trvalym
zlepSovadnim umrtnostnich pomérii za nasledek zintenzivnéni demografického starnuti

vyspélych populaci (Kalibova a kol., 2009). Populacni starnuti nicméné probihd i v zemich
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rozvojovych, oproti vyspélym zemim se zpozdénim, o to vsak rychleji, a lze tak hovofit o

celosvétovém fenoménu, ktery se bude do budoucna rozsitovat.

1 Prostorova analyza vybranych ukazatelii

Cilem regiondlni analyzy je mj. identifikovat rozdily mezi regiony. Lze najit
smysluplné odpovédi na otazky: ,,Doslo mezi censy 2001 a 2011 k vyraznym zméndm ve
struktufe populace ve vztahu k demografickému starnuti?, a pokud ano, ,,Dochazi
k prohlubovéani regiondlnich rozdili v dynamice popula¢niho starnuti?“. Pfi snaze najit
odpovédi na otazky tykajici se zmén v zdkladnich charakteristikdch vékové struktury
populace, jez se bézné€ pouzivaji pti hodnoceni popula¢niho starnuti, mezi censy 2001 a 2011
vychézela autorka z hodnoceni nésledujicich ukazateli:

e podil osob ve véku 85 a vice (oldest old) v letech 2001 a 2011 (P85 01, resp.
P85 11),

e index zatizeni zavislymi skupinami (pomér osob ve véku 0 — 19 dokoncenych
let spolu s osobami ve véku 65 a vice let k po¢tu osob v produktivnim véku, tj.
ve véku 20 — 64 let) — Z01, Z11,

e index zatizeni mladymi (zelené zatizeni) — pomér piedproduktivnich (0 — 19
let) k produktivnim — ZZ01, ZZ11,

e index zatiZeni starymi (Sed¢ zatizeni) — pomé&r poproduktivnich (65 a vice let)
k produktivnim — SZ01, SZ11,

e index staii (poéitany dle metodiky CSU jako pomér osob ve véku 65 a vice let
k osobam do 15 let) — 1S01, IS11.

Pro vyjadfeni zmén v obdobi 2001 — 2011 byla zvolena jednoduchd metoda indexi

vyvoje, kterou byly ziskany ukazatele oznacené IR P85, IR Z, IR ZZ, IR SZ, IR IS.

1.1  Pouzita metodika

Jednotlivé proménné byly analyzovany vyhradné pomoci prostorovych metod
v programu ArcGIS (néstroji nadstaveb Spatial Analyst a Geostatistical Analyst). Hodnoty
analyzovanych ukazateli vypoctené na trovni okresi byly vztazeny k centroidim jejich
polygont a nasledné¢ namodelovany spojité povrchy, které¢ vyjadiuji prostorovou distribuci
danych ukazateli vramci CR. Vtomto piipadé byla zvolena deterministickdi metoda
interpolace inverzné vazenych vzdalenosti, zndmé pod zkratkou IDW (podrobny popis viz

napf. Johnston a kol., 2001 ¢i Issaks a Srivastava, 1989). Vysledné povrchy byly pro roky
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2001 a 2011 pievedeny do rastrového formatu pouzitého software a nasledné spojeny v jeden
rastr tvoteny vice pasmy (/DW _DEMOOI, IDW DEMOII). Vzhledem ke skutecnosti, ze
jsou pouzité ukazatele vzajemné silné korelované, byla v dalSim kroku pouzita prostorova
analogie metody hlavnich komponent, ktera je obvykle vyuzivana pti analyze obrazu (napf.
druzicové snimky). Princip metody ziistava stejny jako v piipad¢ neprostorovych dat — snizit
redundanci v datovém souboru. Vysledny rastr ndm umoziuje ziskat hruby piehled o
prostorové distribuci zakladnich charakteristik vékové struktury ve vztahu k populacnimu

starnuti.

2 Vysledky a diskuse

Ukazatele méfici rychlost a intenzitu demografického starnuti jsou pouze prvnim voditkem
skupiny ukazatelii: a) podily a indexy; b) miry polohy. Oba druhy ukazateld vSak zaviseji na
celé vekové struktute, kterd je vysledkem piedchozich procesi porodnosti, umrtnosti a
migrace. Vékova pyramida muize vykazovat zna¢né nepravidelnosti, jez se promitaji do
hodnot vySe uvedenych ukazatell a jejich mozné rozkolisanosti (Rychtatikova, 2011). Pouzité

charakteristiky je tedy nutno zasadit do SirSich souvislosti.

Obr. 1: Vyvoj zeleného zatizeni 2001 - 2011

IDW_IRZZ
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- Low : 80,1241

4
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zdroj: vlastni zpracovani v programu ArcGIS
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Vyvoj mezi vySe zminénymi cenzy (i v del§$im obdobi a vice horizontech) mizeme
vyjadfit také jako rozdil dvou ¢i vice rastri, které se k témto cenzlim vztahuji. Tato operace
patii k bézné vyuzivanym nastrojim tzv. mapové algebry. Dal§i moznost predstavuje
interpolace ukazatele vyjadfujiciho vyvoj. Obrazek 1 zndzornuje vyvoj hodnot zeleného
zatizeni. B€hem sledovaného desetileti se hodnota zeleného zatizeni snizila v priméru o 14%.
Narlst zaznamenaly ve sledovaném obdobi pouze dva okresy: Praha — zapad (5%) a Praha —
vychod (3%), sniZeni o vice nez 20% bylo zaznamendno u okresti Ttebi¢, Hodonin a Tachov.
Z obrazku jsou patrné regionalni rozdily potvrzujici soucasné trendy demografického vyvoje
v regionech: snizovani podilti mladych, coz potvrzuji i souc¢asné progndzy. Podle Miskolczi a
Langhamrové (2011, s. 340) se zelené zatizeni v obdobi 1990 - 2060 snizi z 0,51 na 0,31
v roce 2012 a nésledné do roku 2060 vzroste na 0,38, zatimco Sed¢ zatiZzeni poroste z hodnoty
0,22 na 0,68 v roce 2060. Z obrazku je patrny rozdil mezi ¢eskou a moravskou ¢asti statu,
stejné tak jako mezi severni a jizni ¢asti Cech. Tyto rozdily velmi pravdépodobné souvisi
vedle veékové struktury s celou fadou dal$ich faktorti (migra¢ni saldo, vzdélanostni struktura,

pracovni prilezitosti, vliv suburbanizace a dalsi).

Tab. 1: Zakladni charakteristiky vyvoje vékové struktury na tirovni okresu 2001 - 2011

ukazatel pramér smér. odch. | maximum minimum

IR P85 135,8 16,6 Sokolov (181,7) Praha-zapad (95,6)
IR Z 96,7 2,7 Cheb (nad 103,5) Tachov (89,6)

IR 77 85,9 4,5 Praha—zapad (105,1) | Tachov (78,5)

IR SZ 113,2 8,1 Sokolov (137,2) Praha-vychod (89,0)
IR IS 129,8 15,0 Sokolov (166,7) Praha-vychod (78,3)

zdroj: vlastni zpracovani

Pokracujici starnuti populace je patrné i z tabulky 1: nartist indexu stafi v priméru o
necelou tietinu, Sedého zatizeni primérné o 13%, pokles zelené¢ho zatizeni v priméru o 14%.
Okresy Praha-vychod, Praha-zapad a Nymburk zaznamenaly ve sledovaném obdobi pokles
indexu stafi, stejn¢ tak jako Sedého zatiZzeni a jim odpovidajici nariist zatizeni zeleného.
Nartst indexu stafi na hodnoty vyssi nez 150 byl zaznamenan u okresti Sokolov, Karvina,
Jesenik a Bruntal. Zde lze uvazovat o mozné spojitosti s periferni polohou téchto okresi,

zhorSenou dopravni dostupnosti, vy$si irovni nezaméstnanosti.
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Pokles zatizeni nezavislymi skupinami souvisi stzv. demografickym oknem
(Rychtatikova, 2011; Miskolczi, Langhamrova, 2011). P&t okresii zaznamenalo nepatrné
zvyseni tohoto indexu (Cheb, Ostrava-m&sto, Plzefi-mésto, Teplice a Usti nad Labem).

Rovnéz vyvoj podilu osob ve véku 85 let a vice potvrzuje publikované nazory, ze
prave skupiny nejstarSich lidi rostou pocetné nejrychleji (Rychtatikova, 2011; Koschin, 2005).
V 16 okresech doSlo mezi roky 2001 a 2011 k vice jak 50% naristu podilu 85-letych a
starSich. Pouh¢é dva okresy zaznamenaly pokles tohoto ukazatele (Praha-vychod a Praha-
zapad). Z obrazku 2 je patrny nejvyssi nartst podilu nejvyssich vékovych skupin zejména
v perifernich pohraniénich polohach severo-zapadnich Cech a severni Moravy. Nartst je vak
zfetelny 1 v oblastech na hranicich krajt, které Musil a Miiller (2008) oznacuji jako tzv.
vnitini periferie.

Obr. 2: Vyvoj podilu osob ve véku 85 a vice let

IDW_IRP85

Value
wer High : 181,639

- Low : 95,6644

zdroj: vlastni zpracovani v programu ArcGIS

Dil¢i povrchy piedstavujici jednotlivé ukazatele jsme se pokusili ,,sloucit™ a ziskat tak
souhrnnou informaci o prostorové distribuci vékové struktury ceské populace, resp. jejim
vyvoji v obdobi mezi cenzy 2001 a 2011. Pro tvorbu ,kompozi¢ni* charakteristiky byla
zvolena metoda hlavnich komponent, pouzivana pii analyze obrazii. Podrobny popis aplikace
metody hlavnich komponent na rastrova data (v€etné jejich socio-ekonomickych aplikaci) lze
najit napt. v ¢lanku Demsar et al. (2012). Z této analyzy byla vyloucena proménnd index

zatizeni zéavislymi skupinami, nebot’ je souctem zelen¢ho a Sedého zatiZzeni. Vysledkem je



RELIK 2013.
Reprodukce lidského kapitalu — vzajemné vazby a souvislosti. 9. — 10. prosince 2013

kompozitni rastr. Vzhledem k tomu, ze vSechny pouzité proménné maji podobny vyznam a
jsou vyjadfeny v procentech, probihal vypocet zkovariancni matice. Korelace vstupnich
rastri s jednotlivymi komponentami jsou obsazeny v tabulce 2.

Vysledkem metody hlavnich komponent aplikované na rastry pfedstavujici indexy
rustu zvolenych proménnych je kompozitni rastr tvofeny tfemi pasmy — tfemi komponentami:
komponenta ¢. 1 predstavuje vyvoj zeleného zatizeni a je znazornéna zelenou barvou,
komponenta ¢. 2 je nejvice korelovana s vyvojem indexu stafi a podilu nejstarSich osob
v populaci (znazornéna Cervenou barvou) a komponentu ¢. 3 bychom mohli oznadit jako
komponentu vyvoje Sedého zatizeni. (vyjadiena modrou barvou) Pievladajici barva pfi
zobrazeni kompozitniho rastru tedy predstavuje tu charakteristiku, kterd se na hodnoté
v daném pixelu nejvice podili a tudiz i charakterizuje vyvoj demografického starnuti.

Tab. 2: Metoda hlavnich komponent — korelace komponent se vstupnimi rastry zmén

rastr/komponenta 1 2 3
vlastni ¢islo 91,74 29,16 1,71
IR P85 -0,24 0,73 0,11
IR IS -0,18 -0,64 0,43
IR S7Z 0,20 -0,19 -0,84
IR 7Z 0,93 0,10 0,29

zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 2: Vyvoj podilu osob ve véku 85 a vice let
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zdroj: vlastni zpracovani v programu ArcGIS
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Interpolované spojité povrchy (rastry) by velmi pravdépodobné vyjadiovaly
prostorovou variabilitu analyzovanych ukazateli v danych obdobich daleko ptesnéji
v pfipadé, kdy by byly interpolovany z dat niz§i fddovostni irovné (ORP ¢i obci). Kvalitu
interpolovaného povrchu ovlivituje také pouzitd metoda a rozliSovaci Uroven rastru, tj.
velikost pixelu. Zde byly pouzity bunky rastru o délce 5 km, coz se jevi s ohledem na
fadovostni troven, pro kterou byly povrchy interpolovany, a demonstracni ucely jako
dostate¢né. Pouzitda metoda IDW patifi mezi deterministické interpolacni metody, jeji
nevyhodou je tendence tvorby koncentrickych izolinii kolem piivodnich hodnot - vytvareni
tzv. buli¢ich ok. Vzhledem k tomu, ze vétSina sledovanych ukazateld se svym rozdélenim
blizi rozdéleni normalnimu, je velmi pravdépodobné, ze bychom lepSich vysledkli dosahli pti
pouziti geostatistickych metod. Ty jsou zalozené na statistickych modelech zahrnujicich
koncept prostorové autokorelace. Tyto techniky neslouzi pouze k vytvoieni povrchu
predikovanych hodnot, ale poskytuji i informaci o mife jistoty €i piesnosti predikovanych
hodnot (Johnston a kol., 2001).

Podobné, pouzitd technika hlavnich komponent pro analyzu obrazii v disledku
neuvazuje pii vypoctu geografické efekty, nebot’ vytvari kompozitni rastr pouze na zékladé
atributovych dat (popisnych vlastnosti). Tyto atributové vlastnosti jsou vSak vadzané na
prostorové objekty korespondujici s buiikami rastru. Cist& prostorovou metodou, ktera ve
vypoctu kalkuluje i1 s polohovymi vlastnostmi, je napt. geograficky vazena metoda hlavnich
komponent (viz napf. Gollini et al, 2013). Ta vSak patii mezi metody, které se objevily teprve

nedavno a na své rozsifeni teprve ¢ekaji.

Zavér

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze by politiky, ekonomy i demografy méla zajimat také
prostorova distribuce ukazatelii ,,stafi“ populace, je mozné vyuzit pii jejich hodnoceni
nastroji prostorové analyzy dat. Z provedené analyzy vyplyvaji vyznamné rozdily
v demografické struktuie zapadni a vychodni &asti CR, a stejné tak (zjednodusené fedeno)
mezi severni a jizni ¢asti Cech. Vyvoj vé&kové struktury stiednich (a ¢asteén& i severnich)
Cech je mj. ovliviiovan celou fadou socio-ekonomickych charakteristik ptisobicich
v poslednich letech, zejména vzdé€lanostni strukturou, pracovnimi piilezitostmi, stale
probihajicim procesem suburbanizace, migra¢nimi zisky na ukor ostatnich oblasti a dalSimi.

Vyse zminénou ¢ast statu 1ze tedy charakterizovat jako oblast s ptiznivéjsi v€kovou strukturou

a tedy teoreticky moznymi méné dramatickymi nasledky demografického starnuti
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v budoucnosti. Podrobnd regionalni analyza muze pak slouzit pro névrhy a planovani
budouciho vyvoje v jednotlivych regionech, s ohledem na jejich specifika.

Cilem ptedkladaného prispévku bylo vSak upozornit na moZnosti vyuZiti néstroji
prostorové analyzy dat v regionalni demografii. Demografickd analyza se neobejde bez bézné
pouzivanych metod, vyvinutych pro analyzu reprodukce populace a jejiho vyvoje. S ohledem
na stale rostouci interdisiplinaritu vSak lze konstatovat, Ze néstroje prostorové analyzy dat

mohou slozit jako vhodny dopln€k pro objasnéni zdkonitosti populacniho vyvoje v prostoru.
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